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TRATAKXBNTO DE SlJfPEHFXCXS RKFBI.giaCT Alt AGH3A 

REFERENCIA CRUZADA CON lA SOLICITDD REIACIONASA 

Beta Bolicitud es una continuacldn en parte de la 
fP Solicitud de I03 Batados Unidos de Serie 08/985,554, 

presentada el 5 de Dicienifore de X997^ que es tma solicitud de 
divisi6n de la Solicitud de los Estados unidos de Serie 
08/660.352, presentada el 7 de Junio de 1996, ahora Patente 
de loa Estados Unidos N*" 5*707*740, que es una solicitud de 
10 continuaci6n en parte de la Solicitud de los Bstados Unidos 
de Serie 08/461.464, presentada el 5 de Otinio de 1995, 
ahora abandonada, que es una continuacidn en parte de la 
Solicitud de los Estados Unidos N* de Serie 08/363.803, 
presentada el 27 de Dicierabre de 1994, ahora Patente de los 
15 Estados Unidos K** 5,523.161, que es una continuacidn en parte 
de la Solicitud de los Estados Unidos de Serie 08/220.353, 
, presentada el 30 de Marzo de 1994, ahora abandonada, que es 
una continuax!i6n en parte de la Solicitud de los Bstados 
Unidos de Serie 07/S89.235, presentada el 28 de Septieiribre 
20 de 1990, ahora Patente de los Estados Unidos H« 5*308,705, . 
que es una continuaci6n en parte de la Solicitud de los 
Estados Unidos de Serie 07/503*587^ presentada el 3 de 

Abril de 1990, ahora Patente de los Estados Unidos 
I 4.983.459. 
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AICTECBDENTBS DB lA IHVEyCI^ 



1 • Campo de la Invenci6n 

La present e .invenci6n se refiere generalmente a la 
30 t^cnica de producir una pellcula repelente al agfua sobre 
varioa substratos, y mSs particularmente, a mejorar la 
durabilidad de tales pellculaa repelentes al . agua. La 



durabllidad se mejora unodificando la auperflcie del substrato 
para exponer una pluralidad de sitios de adheeidn sobre ^ la 
superficie del substrate^ cuyos sitios de adhesidn reaccionan 
con la pelfcula repel ente al agua para adherir de forma ih&b 
efectiva la pelicula al substrate^ mejorando asi la 
durabilidad de la pelicula repelente al agua. 

Adem&s de o en lugar de lo anterior, la durabilidad de 
la pelicula repelente al agua puede mejorarae tatrtbi^n 
controlando ciertas condiciones Tradioanibientales y del 
proceso bajo las que se depoaita la pelicula repelente de 
agua sobre la superficie del substrato. 

2. T#cnica Relevante 

tia Patente de Ids Estados Unidos N* 4.997.684 a nombre de 
Franz y col,, describe un m^todo para mejorar una superficie 
no humectante duradera sobre vidrio poniendo en contacto el 
vidrio con un perf luoralquilalquil silano y un tel6nwaro de 
olefina fluorada y calentando el vidrio para producir una 
superficie no humectante duradera. 

La Patente de los Estados Unidos N"" 5.328.768 a nombre de 
Goodwin describe una t^cnica para producir una superficie no 
humectante duradera sobre un substrato de vidrio, donde la 
superficie del substrato se limpia con un agua y una soluci6n 
al 50/50 en volumen de isopropanol/agua. La superficie se 
trata entonces con una capa de iirprimacidn de all ice y un 
perf luoralquilalquil silano sobre la capa de inqprimacidn . La 
capa de iitprimaci6n de sflice mejora la durabilidad de la 
repelencia al agua de la superficie* 

La Patente de los Estados Unidos N*^ 5 . 523 . 162 a nombre 
de Franz y col . , describe un m^todo para producir una 
superficie no humectante duradera sobre un suJsstrato de 
pl&stico, aqul la superficie del substrate de plSstico se 



linpia con hexano y ddspu^s con metanol. La superficle ee 
trata entonces con tma capa de iTrprimacidn de silice y un 
perf luoralquilalquil silano. 

La Patente de los Estados Unidoe 5.674, 9€7 a notnbre 
de Goodwin describe composiciones para producir superficies 
repelentes al agua sobre un substrate que incluye 
perfluoralquilalquil silano y compuestoa aeleccionados de 
silanoa y siloxanos capaces de hidrdlisiB con un gel de 
sllice* 

La Patente de los Estados Unidos N"* 5.668.684 a nombre 
de Goodwin describe una coniposicidn para producir una 
superficie no humectante sobre un subatrato que coinprende un 
perfluoralquilalquil ailano en disolventes apr6ticos que 
limitan la evaporaci6n del disolvente durante la aplicacidn 
de la coic!poaici6n a la axaperflcie del subatrato. 

La Patente de los Batadoa Unidos N"" 5.693.365 a nombre 
de Teranishi y col , , describe un n^todo para la f onnaci6n de 
una pelicula repelente al agua sobre la superficie de im 
siibatrato transparente {por ejeniplo, lamina de vidrxo) * 
Mientras la pelicula sobre el substrate revest ido estS seca, 
la temperatura se controla para que caiga entre IS'^C y 
25**C, la humedad relativa se controla i^ra C[ue sea 30 % o 
preferentemente de 15 % a 20 y la velocidad de la 

corriente de aire qpjie debe aplicarse al aiibstrato revestido 
se control para que sea 0,5 tn/min* o inferior. 

Aunque las patentes precedenmtes de los Estados Unidos 
describen peliculas repelentes al agua duraderas, puede 
apreciarse por los t^cnicos en la materia que es ventajoso y 
deaeable poner a disposici6n una tecnologla adicional para 
mejorar la durabilidad de la superficie repelente al agtia* 



CC^FEHDIO DE LA INVmCXSsSl 



lia presente inveaci6n se refiere a un n^todo de mejora 
de la durabllidad de las pellculas repelentee al ag^la 
depoBitadas sobre la superficie de un axibstrato y a un 
artlculo revestido que tiene una pellcula repelente al agua 
de durabllidad mejorada depoaitada sobre la superficie del 
stabstrato. El mStodo incluye las etapas de preparer 
sitnulfc&neati^nte de forma abrasiva y quimica la superficie 
para exponer un ntimero increment ado de sitios de adheel6n 
sobre la superficie del substrato aplicando una dispersl6n, 
que incluye una solucl6n &cida y un material abrasivo, a la 
superficie. La dlspersi6n se retira entonces y la pelicula 
repelente al agua se forma sobre la superficie preparada. Los 
sitios de adhesi6n reaccionan con la pelicula repelente de 
agua para adJierir de fortna m&m efectiva la pelicula al 
substrate y mejorar de esta forma la durabllidad de la 
pelicula repelente al agua. El material de abrasi6n se 
sBielecciona pref erentemente del grupo que consta de altimina, 
ceria, dxido de hierro, granate, circonia, sllice, carburo de 
silicic, 6xido crdmico, piedra p6mes, y diamante, y la 
solucidn ^cida se selecciona pref erentemente del grupo que 
consta de soluciones de icido clorhldrico, &cido sulftirico, 
dcido tart&rico, Scido fosf6rico, &cido bromhidrico, &cido 
nltrico, 4cido ac^tlcOi, Scido trif luorac^tico, iSLcldo ox&lico 
y 4cido cltrico, 

OESCRXPCI6N DE lA Ii3VENCX6j^ 

La preaente invencion se refiere a un m^todo de mejora 
de la durabllidad de una pelicula repelente al agua y a un 
artlculo revestido que tiene la pelicula repelente al agua 
mejorada* 

A menoB que se indique otra cosa o se haga evidente a 
partir del contexto de la descripci6n, hay que entender que 



aunque las descripclones anterlores y posteriores deecriben 
la coTtipo8lci6n repeXente al agua para ser aplicada al 
sxjibstrato propiaifiente dicho, ee principalinente la sv^rficie 
del substrate la que est& afectada por la preente ±nvenci6n. 
Per lo tanto^ en la siguiente deacrlpcidn, puede hacarae 
referenda a un substrato y superficie de substrate. A menoa 
que se indique otra cosa, la referenda al eubstrato se 
refiere a la superficie del substrate que puede revestirse o 
no revestirse con \ma o mSs peliculas, ademSs de la pelicula 
repelente al agua de la presente invenoiSn* Aden^s^ a menos 
que se indique otra cosa • o se evidencie otra cosa a partir 
del contexto de la descripci6n, el tSrmino «coniposici6n 
repelente al agua" como se utiliza aqul incluy^^ pero no estd 
liinitado a: coKiposiciones repelentes al agua aplicadas sobre 
el substrate directaraente, tal oomo se describe en la Patente 
de los Estados Unidos 4*983.459; composiciones repelentes 
al agua que tienen una capa de imprimaci6n integral, tal como 
se descriJwa en la Patente de los Estados Unidos N« 5.523.161; 
COTiposiciones repelentes al agua que tienen un teldmero de 
olefina fluorado, tal ccmo se describe en la Patente de los 
Estados Unidos 5.308.705; o coBtposicicmes repelentes al 

agua que pueden aplicarse sobre una capa de iinprimaci6n 
discreta aplicada al sixbatrato, tal como se describe en la 
Patente de los Estados Unidos N** 5.328.768. Das descripciones 
de estas patentes identif icadas se incorporan aqu£ por 
referenda. 

En la prSctica de la presente invencidn, la durabilidad 
de la pellcula repelente al agua se mejora modificando la 

superficie del substrate para proper cionar un nfimero 
incrementado de sitios de adhesi6n sobre la superficie del 
substrate. Estos sitios reaccionan con la pellcula repelente 
al agua para adherirla de manera mSLm efectiva al substrate^ 



majorairfio aBl * la durabilidad de la pellcula repelente al 
agua. La exposici6n de los sitios de adhesidn es referida con 
frecuencia cotno activacidn. En una forma de realiaacidn 
preferida de la invencl6n, los sitios de adhesl6n estSn 
expuestos mediante el trataitiiento de la superficxe del 
substrate, antes de apllcar la cotnposicidn repelente al agua 
sobre la superficie del substrate^ con una dlspersi6n que 
incluye al menos un compuesto de abrasi6n y al laenoa un 4cido 
en soluci6n. I^a dispersi6n de compuesto de abrasidn/ solucidn 
&cida a£loja y desaloja materiales, tales c<mo contawilnantes 
super Elcxales y otros const ituyentes del vidrio, que bloquean 
los sitios de adheaidn, sin que afecte materialmente a las 
propiedades mecSnicas u 6pticas de la superficie del 
aubstrato. Se ba observa<k> tm efecto sinfirgico, donde el 
compuesto de abrasidn es dispersado en la soluci6n Scida. M^s 
particularmente^ una pelicula repelente al agua aplicada a 
tina superficie del substrato preparada con la dispersidn de 
covnpuesto de abrasidn/aolucidn &cida inuestra generalniente 
durabilidad mejorada en conqparaci6n con la preparaci6n de la 
superficie del substrato con una operaci6n de abraai6n sola o 
una sola operaci6n de lavado con Scido, y al isenos tan buena 
o mejor que una operaci6n de abrasi6ii seguida de una 
operaci6n separada de lavado con Sicido. Se cree que la alta 
durabilidad se obtiene a partir de la dispersidn de cocnpuesto 
de abrasi6n/»oluci6n &cida, puesto que la solucidn Scida 
principalirente debilita qulmicamente los enlaces qulmicos 
entre los materiales que bloquean los sitios de adhesidn y el 
substrato, haciendo que tales n^teriales se retiren mSs 
fScilmente de la superficie del eubetrato, mientras que 
el/los compuesto (s) de abrasi6n reacciona(n) con la soluci6n 
&cida para aflojar y desalojar fisicamente los materiales que 
bloquean los sitios de adhesidn. Adicionalmente^ o bien la 



soluci6n &clda, el cotnpuasto de abrasi6n o ambos pueden 
funcionar para hacer rugoaa la super ficie del siabstratro, 
proporcionando de este modo w&b &rea emperficlal, y a su vez 
mSs sitios de adhesl6n, para reaccionar con la pelicula 
repelente al agua para mejorar la dtirabilldad de la pellcula 
repelente al agua. AdemSe, el uso de la dlapersidn de 
cotnpuesto de abrasi6n/soluci6ii ^cida, como bb describe en la 
presente invenci6n, reduce el coste y el tienpo para preparar 
la superf icie del subatrato durante una operacidn de abrasi6n 
de dos etapas seguida por la activaci6n Scida* 

Cuando el substrate as xm substrate de vldrlo que 
contiene silicio, los sitloa de adhesidn preferidos incluyen 
silicic y Stomos de ox£geno en o ^rdximos a la euperficie de 
vidrio. La preparaci6n superficial, como ee describe aqui, ee 
cree que aumenta el nGmero de sitios de adhesi6n para ac^ierir 
una pelicula repelente al agua (por ejemplo, \m 
perf luoralquilaquil silano que contiene, pelicula repelente al 
agua) a la superf icie del subatrato. lias especies que pueden 
bloquear los sitios de adbesi6n preferidos incluyen, pero no 
est&n limitad<M a iones de sodio, iones de calcio, iones de 
estafio, y iones de hierro. 

Cuando el lateral de estaik> de una pieza de vidrio 
flotante a la sosa-cal-sllice se trat6 con una diBpersi6n de 
con^uesto de abrasidn/soluci6n acida de acuerdo con la 
presente invenci6n, ccmio se describe en el Ejeinplo 1 
siguiente. el anSlisis comparativo de Espectroscopia 
Fotoelectr6nica de rayos-X {XPS) de la superficie del 
siibstrato de vidrio antes y despu^s del tratatniento con la 
dispersi6n del compuesto de abraBi6n/solucl6n Scida revel6 
que exist ia auii^nto de la concent raciSn de silicic y de 
fttomos de oxigeno, y un descenso de la concent raci6n de 
StotTOS de calcic y estafio en o cerca de la superficie del 



substrate. El componente icido de la dispersi6n de contpuesto 
de abrasi6n/solucl6n &cida ayuda tanibi&i a retirar el 
ecwRpuesto de abrasi6n que se deposita sobre la superflcie de 
vidrio durante el proceso de abrasidn/limpiezia. Los Stomos de 
silicio y oxigeno se creen que forman los sitios de adheslfin 
prefer idos para ciertas composiclones repelentes al agua, por 
ejetrplo, composiciones repelentes al agrua basadas en 
perf luor-alquilalquil silano, mientras que los Stoinos de 
calcio y estano a lo largo de la superflcie de vidrio no se 
cree que fornien los sitios de adhesi6n preferidos. Bl 
anfilisis de Mieroscopaa de Puerza Atdmica (APM) rewia que la 
rugosidad n^dia de la superflcie de vidrio, es decir« la 
distancia media entre picos y valles de los puntos adyacentes 
a lo largo de la auperficie de vidrio increments desde 
aproximadatnente 0,5 nan6metros antes del tratamiento hasta 
aproximadamente 4 nanfimetros {raedido sobre un &rea de 100 
mi eras cuadradas) despuSs del tratamiento, proporcicnando un 
aumento en el irea de la superflcie de vidrio para reaccidn 
posterior con la coif^osicldn repelente al agua. Los 
result ados del an&lsis comparativo de Eepectsroscopia 
Fotoelectr6nica de rayos-X y Microscopia de Fuerza At6mica 
soportan la conclusidn de que el tratamiento de la superflcie 
del substrato con la dispereian del compuesto de 
abrasi6n/soluci6n ficida de la preaente invenci6n proporciona 
tanto un ntlmero incretnentado de sitios de adhesion en la 
superflcie del substrate como un £rea superficial 
incrementada para adbeaidn, para mejorar la durabilidad de 
una compoeicidn repelente al agua depositada sobre la 
superflcie del substrato. 

Se cree que la superflcie rugosa me j era tambifin la 
durabilidad del revestimlento repelente al agua incrementando 
el espesor efectivo de la capa de revestimlento en porciones 



seleccionadas del substrato. M&s especlf icamente, el 
revestimiento puede rellenar cualgulera de los "valles" en la 
superficle rugosa. Como resultado^ a n^dida que la superflcie 
del substrato revestido se desgasta por las condiclones de la 
inteii53erie y/o por abrasidn, exlste todavia revestimiento 
repelente al agua en las porciones de valles de la si:qperficie 
del substrate. 

hoB factores que afectan a la elecci6n de los Scidos 
para inclusi6n en la soluci6n &cida incluyen, pero no estSn 
limitados al siibetrato que debe tratarse, el 6cido o 
coiriblnacifin de &cidoB selTCcionado, el coitqpuesto de abrasidn 
dispersado en la aol\ici6n Scida, y la reslatencia y tipo de 
adhesidn qulmica entre los materlales que son retirados y el 
siibstrato, Aunque no se limitan en la presente invencidn, 
otros factores que deben conslderarse incluyen el coete de 
adquisici6n de los materlales ^ la facilidad de uso, la 
seguridad y los costes de eliminacidn asociados con una 
solucl6n llcida particular. Por ejemplo, la soluci6n &clda 
elimxna preferentemente los materlales que bloquean los 
sitlos de adhesidn sin disolver cotiipletajtiente el compuesto de 
abrasi6n dispersado all£ y sin dafiar la superficia del 
stdastrato a tratar, Como puede apreciarse por los tScnlcos en 
la materia, es preferible cjue el 4cido se seleccione de fortr^ 
que las especies retiradas, tales conK>, pero sin limitarse a 
iones de Na, Ca, Sn, Fe y Al permanezcan solubles en la 
solucidn Scida para prevenir su precipitaci6n desde la 
0oluci6n acida y la redisposici6n sobre la superficie del 
substrato . 

Los 4cidos adecuados para uso con muchos substrates 
incluyen los seleccionados a partir del grupo que const a de 
Acido clorhldrico, ficido sulftirico, Scido fosf6rico, ^Scido 
bromhidrico, Scido nitrico y icidos orgfinicos o sua messclas. 
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Donde se seleccionan los Scidos organlcos, se prefieren las 
soluciones de icidos org&nicos fuertes, que incluyen 
soluclones Scidas que tienen un pH inferior a aproximadamente 
5 y m&a prefer^temente inferior a aproximadan^nte 3 (por 
ejenplo, &cido tartirico, &cidc acfitico, &cido qk&Ixgo, &cido 
trif Iuorac6tico, y Scido citrico) . lios Scidos distintos a los 
indicadoa anterioriciente, que satisfacen loa criterioa 
deacrxtos previaxronte, pueden utilizarse tambi^n en la 
prSctlca de la invenci6n. 

Las concent raciones de icidos en la soluci6n Scida 
dependen en gran medida del ficido o 4eidos seXeccionadoa, el 
diaolvente de la solucidn &cida y la Interaccidn entre la 
aoluci6n &cida y el subatrato. No obstante, para michas 
aplicaciones, las concentraciones &cidaa est&n genera Imente 
con preferencia dentro del interval© de aproxiinadafnente 1 a 5 
por ciento en peso <de aqul en adelente "% en paso^) . Donde 
el ficido es Scido clorhldrico ("HCl*'), puede utilizarse una 
soluci6n iclda de 4cido clorhldrico diauelta en agua 
(preferentemente agua desionissada o en otro case agua de 
buena calidad) , donde la concentraci6n Acida est£ en el 
intervale de 0,1 a 30 % en peso de Scido clorhidrico. Una 
solucidn tcida, que tiene tma concent racidn de Soldo 
clorhldrico de 0,1 a 20 % en peso ea aceptable, mientras que 
un concentrado de 0,5 a 10 % en peso es preferido y de 1 a 5 
% en peso es iciAs preferido. Los intervalos y la descripci6n 
precedentes ae pueden aplicar tatiibiign para el dcido 
sulftirico. Donde el Soldo es Scido tartSrico, puade 
utillzarse tina concentraci6n Scida de Soldo tartSrlco en el 
intervalo de 1 a 40 % en peso disuelto en agua, siendo 
preferida una concentraci6n de 2 a 20 % en peso. Como puede 
apreciarse, son aceptables las concentracioneB de Scido 
nienores y tnayores; no obstante, la utili2;aci6n de tales 
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concent raciones puede requerir lan tien^jo de activacl6n 
correspondientemente mayor o inenor sobre el substrato para 
mejorar la durabilidad de la pelicula repelente al agua. 
Adicxonalmente, pueden requerir se procedimientos de 
Tnanipulaci6n adicionales, como seria evidente para los 
eicpertos en la tficnica de utilizaci6n de tales materiales, 
cuando se utilizan soloiciones ficldas a mayores 
concentraciones, como se descrlbirA rafis detalladatnente mfis 
adelante • 

IjOS factores q^e af ectan a la selecci6n de compuestos de 
abrasidn adecuados titiles en la pr^ctica de la presente 
invenci6n incluyen, pero no e»t&n limitados al siibstrato que 
debe tratarse, a la capacidad del connpuesto de abrasidn para 
iresistir el entomo &cido de la solucidn Scida, el tatnaflo de 
la arena u otra inedida abrasiva del corapuesto de abrasidn, el 
mStodo de tratamiento de la superficie del sijJbetrato con el 
coiT^uesto de abrasi6n, la resistencia y el tienpo de adhesi6n 
entre los mater iales que son retirados y el substrato, y los 
costes de adquisicidn, la facilidad de uso, la seguridad y 
los costes de eliminacidn asociados con un compuesto de 
abrasidn particular. Donde la superficie del substrato se 
trata restregando la dispersidn de coinpuesto de 
abrasidn/ solucidn ficida sobre la superficie del substrato, la 
cantidad de fuerza dirigida hacia el substrato y el nQmero de 
pasadas que deben aplicarse sobre la superficie del substrato 
deberian considerarse cuando se aelecciona xm coitipuesto 
abrasive El contpuesto abrasive debe estar presente en una 
concentracidn suficiente y tener suficiente abrasividad para 
aflojar y desalojar los materiales que bloquean los sitios de 
adhesidn para el nfimero de pasadas aplicadas con la presidn 
aplicada, siendo capaz al nciismo tiempo de resistir el entorno 
Scido de la solucidn Scida y de no afectar materialmente a 
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las propiedades mec&nicas u dpticas de la superficie, conio 
por ejemplo, arailando la euperficie para hacerla inaceptable 
para su uso pretendido, Como puede apzreclarse, aunque el 
conqpuesto de abrasi6n preferido se selecciona sobre la base 
de su capacidad para eliminar los materiales que bloquean loa 
sitios de adhesi6n y no sobre la profundidad de la superf icie 
del substrate retirada, para muchas aplicaciones, la retlrada 
de aproxlTfiadamente 2® a aproximadamente 10® de la superficie 
del eubetrato expondrS un nlSmero suficiente de sitios de 
adhesidn para mejorar de forma medible la diirabilidad de la 
E»l£cula repelente al agua. Loa compuestos de abras±6n 
adecuados para uso con muchae soluclones icidas incluyen, 
pero no est4n limltados a cornpuestos de abrasidn basados en 
altimina, ceria^ 6xido de hierro, granate^ circonia, ailice, 
carburo de silicio, 6xido cr6mico, pledra p6mez y diamante, y 
SUB connbinaciones . 

En general, el coirpuesto de abrasidn tiene 
preferentemente un taniano de la arena en el intervalo de 
aproxitnadantente 0,1 a 20 micraSr preferentemente de 0,S a 5 
micras y hAb preferentemente de 1 a 3 micras. El ccnnpueeto de 
abrasidn puede estar en forma de particulas secas o puede 
estar presente coino una dispexei6n en xm vehiculo Ifquido, 
Aungue no se limita en la presente invenci6n, un tipo de 
abrasivo que puede utilizarse es polvo lapidador Hicrogrit® 
WCA que es un abrasivo de 6xido de aluminio disponible de 
Micro Abrasives Corporation, Westfield, Hassacbusetts. Bl 
conqpuesto de abrasidn se afiade pref erentemnte en el 
inteirvalo de aproximadamente 5 a 30 % en peso a una soluci6n 
Scida para formar la dispersi6n del compuesto de 
abrasidn/ solucidn Scida como se describe anteriormente . A 
modo de un ejemplo no liraitativo, donde el substrato es un 
substrato de vidrio, los cornpuestos de abrasidn preferidos 
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incluyen altimina o caria que tienen un taniano medio de 
aproximadamenbe 1 a 3 ntlcraa, que est&i presentes en una 
concentraci6n total de aproxintadatmnta 15 a 20 % en peso en 
una soluci6n de 4cido clorhldrico/agij^ desionizada. 

La activaci6n Scida del subetrato se reallsa apllcando y 
restregando la d±sperai6n del con^uesto de eU3rasi6n/soluci6n 
&cida aobre la euperficie del SLdDstrato per cualquler tScnica 
convencional conocida en la tScnica. Por ejemplo, la 
di3persi6n puede aplicarse directamente sobre la super ficie 
del substrato y restregaree con la mano, apllcando presidn 
manual moderada a una bayeta absorbente, resist ente al &cido. 
La disperel6n puede aplicarse tanibi&i directamente a la 
bayeta y restregaree posteriormente sobre la superficie del 
substrato. Altemativatnente, puede utilizarse un equipo 
activado, tal como una chorreadora de arena orbital con una 
bayeta no abrasiva para aplicar la disperaidn del con^uesto 
de abrasi6n/soluci6n &cida. Preferentemente , la superficie 
del substrato se restriega al itienos hasta que la dispersidn 
del ccxiipuesto abrasivo/solucidn &cida "humedece" la 
superficie del substrato, es decir, que no "^extiende m&s 
allfi" de ninguna parte de la superficie del substrato, Donde 
la dispersi6n se extiende mSe all^ de una parte de la 
superficie del suubstrato, tipican^nte lo hace porque las 
fuerzas cohesivas de dispersidn son mayores que la fuerza 
adhesiva de la dispersidn al substrate. La operaci6n de 
restregado elimina las inpurezas de la superficie del 
substrato r lo qaB provoca que la fuerza adhesiva de la 
dis3perai6n del con^uesto de abrasi6n/soluci6n ^cida al 
substrato exceda la fuerza cohesiva de la dispersidn, de tal 
manera que la dipersidn no se extiende ya m^s all£ de ninguna 
parte del substrato. 
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Se ha encontrado que la durabilidad de una pellcula 
repelente al agua aplicada a una superficxe preparada 
utiliaando la disperei6n del eompuesto de abrasi6n/ Boluci6n 
Scida de la presente invenci6n se tnejora controlando 
parAmetros aeleccionados del proceso. Un par&metro 
aeleccionado es el tiempo de reeidencia, que es el periodo de 
tieit^o que la dlspersidn del conpuesto de abrasidn/solucldn 
&cida permanece en el siabstrato antes de ser retirada de su 
superficie* El tiempo de reeidencia permite al con?>onente 
&cido de la dieper0i6n del coinpuesto de abraBi6n/eoluci6n 
dcida reaccionar suf icientemente con los materiales que 
bloquean los sitios de adhesi6n, de £orma que los tnaterxales 
son retlradoB fScilmente de la superflcle del substrato- 
Oeneralinente, es prefer ible que est 6 previa to un tierapo de 
reaidencia en el intervalo de aproxiTOadamente 1 a 5 minutes, 
y preferentemente de aproxlmadamente 1 a 2 minutes, para la 
dispersidn del coirpuesto de abrasi6n/Boluci6n ^cida sobre la 
superflcle del s^ibstrato antes de aplicar una pellcula 
repelente al agua sobre una superficie de vidrio preparada. 

Como se demostrari m&s adelante, se ha observado tambi£n 
que cuando una primera concentraci6n &cida se compare con una 
segunda concentraci6n &cida m&s elevada durante un tiempo de 
reaidencia dadk>, la concentraci6n ficida mILs elevada da lugar 
a una pellcula repelente al agua de durabilidad incrementada , 
permaneciendo todos los otros factoree iguales. 
Adicionalmente, donde se incrementa la concentraci6n del 
4cido en la solucidn &cida, el tiempo de residencia puede 
disminuirse y puede obtenerse iina pellcula repelente al agua 
que tiene una diurabilidad mejorada. 

Otro parfiMtro seleccionado del proceso para 
proporcionar una pellcula repelente al agua cjue tiene 
durabilidad incrementada incluye proporcionar un periodo de 
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mantenimiento para una BU|^rflcie de vidrio reveatida despuSs 
de que se ha aplicadc la pclicula. Durante este periodo, la 
pellcula se protege contra contacto flsico y, en particular, 
contra cualquiera de Ibb fuerzas abrasivas que podrlan 
degradar la pelicula repelente al agua y el contacto directo 
de la superficie por el agua durante precipitaci6n de 
lluvlas. El periodo de raantenimiento preferido ee al ii«noe de 
aproxiirttdatnente 24 horas, m&s preferentemente haata 
aproxitnadsm^nte 96 horas. 

Se cree que la durabilidad del revest Imlento repelente 
al agua puede mejorarse llicpiando^ pre-tratando y depositando 
la pelicula repelente al agua sobre la superficie del 
substrate bajo condiciones de humedad relativa y temperatura 
controladas> lias condiciones de humedad relativa preferidas 
estAn en el interval© de aproximadamente 30 a 80 % de humedad 
relativa, mds preferentemente de aproxxinadaniente 35 a 55 % de 
humedad relativa. Las condiciones de tetnperatura preferidas 
estfin en el interval© <te aproxiKnadamente 50 a 85 *F 
(aproximadamente de 10*C a 29*G) , tnAs preferentemente en el 
interval© de aproximadamente fiO'^F a 80**P (aproximadamente de 
16*C a 27^C) . 

Aunque es preferible que tanto la lin^ieza de la 
superficie del substrato como la aplicaci6n de la pellcula 
repelente al agua se realicen bajo condiciones de humedad y 
temperatura controladas, deberia apreciarse que la lin^ieza 
puede real! zarse bajo condiciones ambiente, mientras que la 
aplicacian de la pelicula se realissa bajo condiciones 
controladas. 

Ninguna de las formas de realizaci6n descritas 
anteeriormente de la presente invencifin est&n limitadas a 
ninguna superficie de substrato particular, y pueden incluir 
vidrio recocido o atemperado, jK>r ejemplo, vidrio a la eoaa- 
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cal-Bllice coirvencional , o vidrio de intercanibio de iones, 
tales como el vidrio de intercanibio i6nico vendido con la 
marca Herculite® II, disponible de PPG Industries, Inc., 
Pittsburg, Pensilvania; substratoa de mtal, pl&stico, 
esmalte o cerfitnica y combinaciones de los mismos, Los 
substratoa met&licos compatibles con la preaente invenci6n 
incluyen, pero no est&i limitados a acero gavanizado, acero 
inoxidable y aluminio. Bl substrato puede estar revestido o 
no revestido. M&i3 especif icamente, las varias formas de 
realizaci6n descritas anteriormente de la presente invencidn 
pueden ponerse en prdctica sobre una pellcula de 
revestimiento de una sola capa o de multiples capaa presente 
sobre la superficie de un substrato. Los revestiiiiientos para 
el vidrio incluyen, pero no estSn limitadoe a 6xido de 
antc^nonio-estaHo, 6xido de eetaflo bonificado u 6xidos de 
metales de transicidn. I*os revest indent os para substratoa de 
plfistico incluyen, pero no est&ti limitados a revestimientos 
duroa basados en polisiloxano y revestimientos de 6xido de 
silicio. Los revestimientos para los substratoa met&licoa 
incluyen, pero no est&n limitados a revestimientos de 6xido 
tnetJIlico. Cuando se aplica la aomp6sici6n repelente al agua a 
un revestimiento sobre la superficie de un substrato, el 
revestimiento proporciona los eitios de adhesi6n para formar 
la pellcula repelente al agua. 

Una composici6n repelente al agua, que puede utilizarse 
en la prdctica de la presente invencidn, incluye 
preferentemente un perf luoralguilalquil silano, como se 
describe en las Patentes de los Estados Unidos N** 4.997.684; 
5,328.768 y 5,523.162. Los perf luoralquilaquil silanos, que 
son preferidos en la prSctica de la presente invencidn, 
tienen la f6rmula general R^R'aSix^^ai^a^ donde R es \m radical 
perfluoralquilalguiio; mesl, 263; nesO, 162, ym + n 
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inferior a 4; R« es un vinilo o im radical alquilo, 
preferentemente metilo, etilo, vinilo o propilo; y X es 
preferentemente un radical tal ccxoo haldgeno« aciloxi, y/o 
alcoxi. lias fraccionee perfluoralquilo preferidaa en los 
radicales perf luor-alguilalquilo oacilan de CF3 a CsoFei, 
preferentemente, C^Fia a CisF^?, y mltQ preferentemente, de CaFi^ 
a CiaFss; la segunda fracci6n alquilc del 

perfluoralquilalquilo es preferentemente un etilo euetituido. 

es m&s preferentemente metilo o etilo. Los radicales 
preferidoB para X inclv^en radicales cloro, broiiK>, yodo, 
metoxi, etoxi y acetoxi hidroliasablea. Los silanca perfluor- 
alquilalquilo de acuerdo con la presente invenci6n incluyen 
perf luoralqul let iltriclorosilano, perf luor- 

alquiletiltrimetoxisilano, perf luoralquiletiltriacetoxi- 

silano, perf luoralquiletildicloro(inetil) eilano y per- 
f luoralqpiiletildietoxi {metil) silano* 

En la pr&ctica de la presente invenci6n, puede 
interponerse una capa de iii|priinaci6n discreta entre la 
superficie pr^arada del sxibstrato y la pelicula repelente al 
agua, cotno se describe en las Patentee de los Estados Unidos 
5.320.768 y 5*523.152. Donde se selecciona una capa de 
iinprlmaci6n discreta^ la capa de imprimacifin se aplica en 
primer lugar sobre el substrate preparado de acuerdo con la 
presente lnvenci6n, per n^todos de aplicacidn que incluyen 
deposici6n pirolftica^ pulverizacidn cat6dica con ntagnetrones 
o reacciones de condensaci6n sol-gel* La composicidn 
repelente al agua se aplica entonces sobre la capa de 
in^rimaci6n. La capa de iinprimaci6n, aun<gpae no se limita en 
la invencidn, puede incluir silice, 

Alternativamente, la pellcula repelente al agua, que 
puede utilizarse en la prSctica de la presente invenci6n, 
puede incluir una capa de iniprimaci6n integral que eet^ 
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Incluida en Xa coivqposicidn repelente al agua, como se 
describe en la Patente de los Estados XlQidos n"" 5.523.161. I,a 
capa de xinprifEiacidn integral^ aungue no eatA limitada en la 
invenci6n, puede ser un ailano o siloxano hidrolizable caf>az 
de condensaci6n hidrolltica para formar gel de sllice que 
funciona como la capa de itnprimacidn integral. 

Los silanoB adecuados capaces de hidrdllsie con gel 
a£lice tienen la f6nnula general SiX^, donde X ea un radical 
hidrolissable seleccionado generalmente del grupo de radicales 
hal6genos, alcoxi y aciloxi. Loe ailanos preferidoe son 
aqu^lloe donde X es preferentemente clorOr bxonio, yodo, 
metoxi, etoxi y acetoxi, I*oe silanps hidrolizables preferidos 
incluyen tetraclorosilano, tetrametoxisilano y 

tetraacetoxisilano. 

l^s siloxanos adecuados tienen la f6rmila general 
Siy02X4y.2s/ donde X se selecciona del grupo de radicales 
hal6geno, alcoxi, y aciloxi, y es dos o iti&s^ y z es uno o m&a 
y 4y.3tt es mayor de cero. los siloxanos hidrolizables 
preferidos incluyen hexaclorodisiloxano, octacloro- 
triailoxano y clorosiloxanoa de pligdtneros superiores^ 

Donde se selecciona la capa de impriinaci6n integral, la 
conposicidn repelente al agua se aplica al eubatrato 
preparado de acuerdo con la preaente invencidn 
preferenteimnte como una soluci6n en un disolvente aprdtico, 
pref erentennsnte un alcano o mescla de alcanos o un disolvente 
fluorado. Tales soluciones pueden aplicarae al substrate por 
cualquier tScnica convencional conocida en la t^cnica, tal 
como, pero sin limitarse a inmeraidn, flujo o friccidn, sin 
la etapa adicional de aplicstr una capa de imprimacidn 
separada . 

La Gomposici6n repelente al agua, que puede utilissarse 
en la pr&ctica de la presente invenci6n, puede incluir 
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qpcionalmente tambi&ei vm teldmero de olefina fluorada, como 
se describe en las Patentee de los Estados Unidos N** 
4.9B3.459? 4,997.684; 5.328,768 y 5*523,162 para proporclonar 
Ixibricidad para promover la repelencia a la suciedad de la 
auperficie repelente al agua. Un tel6mero de olefina 
preferido ae selecciona del grupo representado por la fdrmula 
general C«F2a+iCH ^ CH2, donde m es de 1 a 30| preferentemente 
de 1 a 16, m&s preferentemente de 4 a 10. 

La durabilidad de la pellciila repelente al agua aplicada 
de acuerdo con la presente invenci6n se mide en tftrmince de 
la capacidad de la superficie de la pelicula para mantener iin 
Sngulo de contacto alto en el transcurso del tierapo bajo 
condiciones atnioa££ricas a la intemperie acelerad^s 
(dixrabilidad medloambiental) , despu^s de la abrasian 
superficial (durabilidad vtec&nica} , o antbas, Cuanto mayor es 
el grado del fingulo de contacto que jniede inantenerse por la 
muestra soiaetida a ensayo en el transcurso del tiempo bajo 
condiciones atttiosf Sricas a la inteiriperie aceleradas y/o el 
nfimero de cicloa de friccldn de abrasidn superficial, m^s 
duradera es la pelicula y mayor es la auperficie que repele 
el agua. Coano puede apreciarae por loa t^cnicos en la 
materia, aparte de la durabilidad, el &ngulo de contacto de 
una gota de agua sobre una superficie recifin activada antes 
del revestimiento de la superficie con una pelicula repelente 
del agua puede utilizaurse para indicar el grado de 
deBContaminaci6n de la superficie del substrato; cuanto menor 
ea el dngulo de contacto, miid limpia es la superficie del 
substrate 

El Sngulo de contacto indicado aqul es una medida del 
Sngulo entre una tangente a la conf iguracidn de la gota en el 
ptinto de contacto y la superficie del sxibstrato como se mide 
a trav6s de la gota y se mide por el mStodo de gota s^sil 
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utilizando un indicador de biirbuja cautiva irodificado 
fabricado por Lord Manufacturing, Inc-, equipado con 6ptica 
gonlon^trica de Gaertsier Scientific* La superficia que debe 
medirse se coloca en una posici6B horizontal, rairando hacia 
arriba, delante de una fuente de lus. IMa gota de agua s6sil 
se coloca sobre la parte superior de la superf icie delante de 
la fuente de luz de forma que puede observarse el perfil de 
la gota sSeil y el ^ngulo de contacto medido en grados a 
travfis del telescopio goniomgtrico que e8t& equipado con 
graduacionea circulares con prolongador. 

Las conduciones attnosf Ericas a la intemperie simuladaa 
de la pellcula repelente de agua se obtuvieron a trav^s de 
c&tnaraa de condicionee atmraftiricaa a la inteinperie, que 
incluian el Dispositivo de Ensayo de Condensaci6n Cleveland 
Q-C-T (en adelante «CCC«) (tainbifin conocido como la Cs±>ina de 
Condensaci6n Cleveland) y el dispositivo de ensayo QUV-B313 
(airibos productos de la CompaRla Panel -Q, Cleveland, Ohio) . La 
c&mara CCC fue accionada a una temperatura de vapor de 12D*'F 
<49*C) en un medio de ambiente intemo que dio lugar a una 
condensaci6n de agua constante sobre la superficie de ensayo* 
El Dispositivo de Ensayo QUV-B313 se accion6 con ciclos UV de 
ocho horas) (l^Tinparas B313) a temperatura de panel negro de 65 
a 70 *C seguido por cuatro horas de humedad de condensacidn a 
tefiiperatura atitiosf 6rica de 50 *C. 

La resistencia a la abrasi6n de la pelicula repelente al 
agua se midifi tantoifin llevando a cabo un Etosayo de iUsrasidn 
de Corredera en Humedo, M&s eapeclf icamente, el ensayo se 
llev6 a cabo utilizando un Dispositivo de Bnsayo de 
Frotamiento de Abrasi6n en Humedo Sheen (ref . 903) , fabricado 
por Sheen Instruments, l*td. , Kingston, Inglaterra, que 
desplazd ciclicamente dos cuchillas limpiadoras de 1,5 
pulgadas (3,81 cm) de largo a trav^s de la superficie de la 
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pellcula repelente al agua, mientras se aplica agua delante y 
detrfia de las cuchillas linipiadoras- Se aplic6 una carga 
total de aproximadamente 710 grainos a ambas cuchillas a 
medida qi^ se tnovian a xma velocidad de aproximadamente 37 
ciclos completos por minuto- Ambas cuctiillas eroslonaron im 
&rea comfin de aproximadaiRente 1,5 pulgadaa por 7 pulgadas 
(aproximadamente 3,8 cm por 17,8 cm). Con este dispcNsitivo, 
cada ciclo de frotamiento era eNjuivalente a 4 carreras de 
liitipieza a trav«s del Area comtln. 

Iia presente invenci6n se entender^ adicionalmente a 
partlr de las descripcicnes de los ejemplos especificos que 
siguen- En los siguientes ejemplos, las muestras de vidrio se 
cortaron a partir de una pieza de vidro cortada de xma cinta 
de vidrio flotante formada sobre un ba&o de estano fundido. 
Todos lOB procedimientos de abrasi6n, linnpieEa, activaci6n y 
raves tlmiento descritos en los siguienteB ejeirplos se 
realizaron sobre la super ficie del vidrio que est aba en 
contacto con el estano fundido durante la forrriacidn de 
vidrio. Este lado es referido conriSniMnte cotno el "lado de 
estafio" o "superficie de estafio** del vidrio* 

KTSMPLO 1 

Dos muestras de vidrio flotante claro de 0,16 pulgadas 
de espesor (0,4 cm) cortadas a partir de la misma pieza de 
vidrio se limpiaron con agua desionizada y una toalla de 
papal- Lia muestra 1 no recibi6 ningtin tratamiento adicional* 
lia super ficie de la Muestra 2 se tratd adicionalmente 
eroeionando manualmente con una dispersi6n de conqpuesto de 
abrasion/ soluci6n Adda, y una bayeta celuldsica* Esta 
dispersidn incluia aproximadamente 15 por ciento en peso de 
polvo ffCA3T Microgrit(S, que es un polvo abrasivo de Al^Oa con 
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un tamaiio medio de las partxculas de 3 mlcras en \m vehlculo 
liquidO/ aproximadamente 4^3 % en peso de HCl, y agua 
deaionizada (reeto) . DespuSa de 120 segundos de abraeidn 
manual, la superCioie se litnpl6 con f rotamiento con agua 
desionlzada y toallas de papel, y se 6ec6* Las piezaa de las 
Muestras X y 2 se cortaron para andliais por Espectroscopia 
FotoeXectrdnica de rayos-X (XPS) de au lado tratado. I^s 
datos revel aron las siguientes concentracion^s (en % en 
Stomos) de fitOEios seleccionados dentro de lana profundidad de 
aproximadamente 50 ® desde la superficie de esta&o: 

TABLA 1 

Concent: raci ones <% en Atiomos) 



Atomo Muestra 1 Huestra 2 

( no tratada ) < tratada ) 

[Na] 2,4 2,3 

[Sn] 3,1 1,2 

[Ca] 2,6 1,6 

[Si] 19,4 21^7 

[O] 60,7 61,2 



Coitio puede observarse a partir de los datos anteriores, 
la Muestra 2, que incluida la opexaci6n comnbinada de 
dispexsidn de compuesto de abrasi6n/ soluci6n 5.cida, llev6 a 
cabo reducciones signif icativas en Stomos de eetano y calcio 
en coinparacidn con la Muestra 1 no tratada y un auitiento en 
&tomos de silicio y oxfgeno. Se cree que la reducci6n en 
&tomoB de estaiSo y calcio y el aumento en &tomos de silicio y 
cxlgeno atomenta el ntimero de sitios de adheeidn para 
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prqporcionar un revest imiento hldr6fobo m&s duradero aobre el 
vidrio . 

Se especuld que, en general, loa tratamientos 
superficiales del tipo descrito a<jui afectan pr incipalmente a 
la superficie del suibstrato hasta una profundidad de 10® y 
tienen \m efecto manor sobre porcionea mlhs pro£uxidas del 
vidrio. Como resultado, debido a la naturaleza de loa dato^ 
generados per el m6todo de ensayo XPS, la diferencxa real en 
% en fitomos dentro de una profundidad de 10® desde la 
superficie del sxibstrato se cree que es mayor que la indicada 
por loB datos de % de itcmioa. 

gJSMPIiO 2 

Se limplaron con agua deslonizada y toallae de papel dos 
piezas de vidrio flotante claro de aproximadatnente 12 
pulgadas por 36 pulgadas por 0,16 pulgadas de espesor (30,5 
cm por 91,5 cm por 0,4 cm) . La superficie de la Muestra 3 fue 
erosionada entonces utilisando una dispersi6n de 15 % en peso 
de polvo WCAIT Microgrit®, que es un abrasive de AI2O3 con un 
tamano medio de las particulas de 1 micra en un vehiculo 
llquido, en agua desionlzada (resto) , fue li!t$>iada eon agua 
desionizada y secada con toallas de papel, reatregada con una 
Bolucidn al 5 % en peso de HCl/agua desionizada utilizando 
una bayeta celul6sica diurante 12 D segundos, liinpiada con agua 
desionizada y secada con toallas de papel. La superficie de 
la Muestra 4 fue erosionada con una dispersiSn de 6xido de 
aluminio/^cido de aproximadamente 15 % en peso de polvo WCAIT 
Microgrit®, apraximadamente 4,3 % en peso de HCl, y agua 
desionizada (resto} . La su£^rf icie del substrate se limpid 
entonces con f ricci6n con una solucl6n al 5 % en peso de 
HCl/agua desionizada y toallas de papel, se lin^id con 
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fricci6n con una ecluci6n al 5 % en peso de HCl/agua 
desionizada durante 120 segundos, se lini>iz6 con agua 
desionizada y taollas de papel, y se seed. Para antbas 
muestras, la operaciSn de abrasi6n se reali^6 utilizando una 
chorreadora de arena orbital y una bayeta de fieltro de 
pol lister durante un periodo de 60 segundos* Las piezas de 
las MxiAStras 3 y 4 se cortaron para an&llBla por 
Eapectroscopla Fotoelectr6nlca de xmyos-x (XPS) de bub 
superficies. Loa datos revelaron las siguientea 
concent raciones (en % en fitoroos) de Stoiros de selecci6n 
dentro de tma profundidad de aproximadameante 50® desde la 
superf icie : 



TABLZk 2 

Concent raciones (% en fitomos) 



Atomo Muastra 3 Muestra 24 

( erosionada ) { ^cido/ero- 
sionada) 

[Nal 0,7 0,4 

[Snl 0,9 0,7 

[Ca] 1,8 1,3 

rsi] 22,9 23,4 

[01 60,3 SO, 6 



Como puede verse a partir de los datos anteriorea, la 
Muestra 4, que incluia la operaci6n coihbinada de dispersi6n 
de compu^sto de abrasi6n/solucidn &cida, llev6 a ca]^ 
reducciones en 4tomos de sodiOr estafio y calcio y aumentos en 
&tonios de silicic y oxigeno en coirqparaci6n con la Muestra 3, 
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que inclula la operacidn de abrasidn no acidificada de AI2O3. 
Estos canibios fueron evident es incluuso despu^s de que se 
trataran ambaa muestras durante 120 s^xindcd con 5 % en peso 
de fiCX. Como se deacrlbi6 anteriormente , ae cree ?^e estos 
caitibios contribuyen a la fomaacidn de un revest imlento 
hidrdfoix) duradero aobre el vidrio pretratado de eata manera. 

EJSMPlIiO 3 

Bate ejemplo compar6 la durabilidad de la pellcula 
repelente al agua formada sobre la superficie de las muestras 
de vidrio que se prepararon o bien por (a) un proceso de dos 
etapae, es decir, preparando de forma abrasiva la superficie 
seguido por una limpieza con Scido de la superficie, o (b) 
por un proceso de una etapa, es decir, utilizando la 
dispersi6n de compuesto de abrasidn/solucidn ILcida^ cotno se 
muestra en la present e invencidn. 

Las superficies de tree piezam de vidrio flotante 
Solex®, vendido por PPG Industries, Inc., Pittsburgh, 
Pensilvania (referidas de forma colectiva como Muestra 5) se 
lavaron a mano con ima bayeta de algoddn impregnada con una 
dispersi6n de aproximadamente 13 % en peso de polvo de 
Microgrit® WCA3T en agua desionizada con aproximadamente 10 
pasadas hacia delante y atr&a* Las piezas fueron lavadas 
entonces con la tnano durante aproxin»damente 30 segundos con 
aigua desionizada y toallaus de papel hasta que la superficie 
del vidrio estaba libre de prelirapiadpr . Cada superficie de 
vidrio se sec6 entonces utilizando toallaa de papel y 
posteriormente se lavaron a mano durante 10 pasadas hacia 
delante y atr&s con 1 % en peso de solucifin de HCl/agua 
desionizada utilizando una bayeta de algcKidn. La soluci6n 
dcida se retir6 de cada superficie liiripiando con frotamiento 
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la superficie con agua deslonizada y taollas de papel dixrante 
aproxlmadamente 30 aegundos para hacer la superficie libre de 
0oluci6n ficida* Cada superficie se remstid entonces con una 
aplicaci6n de una cornposici6n repelente al agua, que tenia la 
siguient:e coff^osici6ns una tnezcla de 0,75 % en peso de IH, 
IH, 2K/ 2H"perf luorodeciltriclorosilano, 0,75 % en peso de 
tetraclorosilano de silicio, y el resto un diaolvente 
hidrccarbonado^ por ejemplo, disolvente Isopar® It, diaponible 
de Ex3a>n Corporation, Houston, Texas. La coTiiposici6n 
repelente de agua se aplic6 a la superficie de las piezas de 
vldrio por una bayeta de algoddn y se retir6 inmediatamente 
con una toalla de papel. Las superficies de tree piesias 
individuales de vidrio Solex® (referidas de forma colect.iva 
como la Muestra 6) se lavaron a mano durante 10 pasadas hacia 
delante y atrSts con una bayeta de algodfin impregnada con una 
dispersidn de compuesto de abrasi6n/Boluci6n &cida, que tenia 
aproximadan^nte 13 % en peso de polvo Microgrit® HCA3T, 
aproximadamente 0,87 % en peso de :HCX y el reato agua 
desionizada* Las piezas se limpiaron entonces con frotamiento 
con agua desionizada y toallas de papel y se secaron y se 
revistieron con una aplicaci6n individual de la misma 
con]^osici6n repelente al agua que se describe anteriormente » 
Despu€s de aplicar el revest imiento repelente al agua, atnibos 
conjimtos de niuestras se almacenaron juntos durante cuatro 
dias bajo condiciones internas ambiente, libres de 
condiciones de alta humedad, es decir, libres de contacto 
directo con agua o condiciones que pudieran dar lugar a 
condensaci 6n del agua sobre la superficie revest ida y libres 
de fuerzas de abrasi6n. 

Las Muestras 5 y 6 se sometieron a ensayo acelerado en 
una cfiraara de ensayo QXJV-B313 y con el Di^^sitivo de Bnsayo 
de Condensaci6n Cleveland Q-C-T durante seis semanas (1,008 
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horas) y el Angulo de contact;o de la superficia revestida del 
vidrio se i«idi6 al final del periodo de ensayo, haa oiuestras 
se sometieron tarabifin al Enaayo de Abraei6n de Corredera en 
Htimedo siendo medido el tngulo de contact© de itiueatrae 
seleccionadas deepuSs do 30-000 y 60.000 ciclos* Los 
resultadcs del ensayo se tmiestran en la Tabla 3 siguiente. 
Durante la tiiedici6n del ingulo de contacto, se totnaron tres 
lecturas para cada pieza de cada muestra y se indica a 
continuacidn la media de las tres leetxiras. 

Ti^LA 3 



Mueatra 


Angulo 


l^ngulo 


Angulo 


Angulo 


Angulo 


N' 


Contacto 


Contacto 


Contacto 


Ck>ntacto 


Contacto 




Inicial 


despu60 


despuSs 


deapu6s 


despufis 






de 6 


de 6 


30.000 


60*000 






semanas 


semanas 


ciclos 


ciclos 






QXJV 


ccc 


Corredera 


Corredera 










Htimeda 


Htlmeda 


5 


110* 




54* 


99* 


NA 


5 


109* 


98" 


73* 


100* 


93* 



Utia comparaci6n de las Muestras 5 y 6 indica que la 
Muestra 5. que incluia pre-lavado con dxido de aluminio/&qido 
mixto tenia una durabilidad del revest imiento repelente al 
agua superior en coniparaci6n con la Muestra 5, que inclula 
operaciones separadas de abrasi6n y de pre-lavado dcido. 



KJgHP1.0 4 
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En e»te ejemplo, los par&nietiroB seleccionados se 
variaron para comparar bub efectos dcfbre la durabilidad dc 
una pellcula repelente ai agua eobre \m substrato de vidrio, 
Los parSmetros variados incluilan: (1) un prelimpiador de 
solucidn acida f rente a tin pre-limpiador de diepersiSn de 
conpuesto de abrasi6n/solucidn 4cxda frente a un pre- 
linpiador de coinpuesto de abrasidn seguldo por lavado con una 
soluci6n &ciday (2) variar la concent raci6n de &cido en los 
pre-limpiadores descritos anterioirmmtef (3) variar la 
loi^itud del periodo de residencia despufis de aplicar el 
revest imiento repelente al agua de 8 horas a 96 horas en 
condiciones internas amblente antes de someter la muestra a 
ensayo acelerado a la intemperie; (4) calentar la muestra de 
vidrlo con una pellcula repelente al agua despu&s de un 
periodo de residencia a 150 *P (66^C) durante 2 a 10 minutos 
frente a no calentatniento deepu^s de un periodo de 
residencia; y (5) lavar la superficie de vidrlo una segunda 
vez con una soluci6n ^cida antes de aplicar el revest imlento 
repelente al agua para incrementar el tien^ de residencia 
efectivo del ^cido. 

Se limpiaron y revistieron die25 grupoe de tres piezas de 
vidrio solex® (un total de 30 piezas con cada grupo de 3 
piezas consideraron colectivamente qna imaestra) con mm 
aplicaci6n de un revestimiento repelente al agua utilizando 
bayetas de algoddn^ agua desionizada y toallas de papel, de 
la manera que se describe anteriormente en el Ejenrplo 3^ de 
acuerdo con los parSmetros de procesamiento indicados en la 
Tabla 4 . El tieropo de permanencia para cada aplicaci6n con 
&cido £ue de aproximadamente un ntinutto. El AI2O3 utilizado 
sobre todas las muestras fue polvo Miarogrit® WCA3T. En las 
Muestras 7-11, el corapuesfco de abrasi6n/soluci6n Acida fue 
una disperdi6n de aproximadamente 13 % en peso de Alsfl^, 
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aproximadamente 87 % en peso de HCl, y el resto 0oluci6n de 
agua desionizada, mientras q^e el conpuesto de 
abrasi6n/soliici6n &cida de la Muestra 15 fue una dispersi6n 
de aproximadamente 13 % en peso de Al^Oa, de aproxintadamente 
4,3 % en peao de HCl, y el reato solucxdn de agua 
deaionizada. En la Mueatra 13* la muesfcra se aclar6 con agua 
cteaionizada antes de la s^runda aplicadidn de &cido. 

Las muestras se aontetieron a ensayo acelerado en el 
Dispositivo de Bnsayo de Condensaci6n Cleveland Q-C-T durante 
sels semanas (1,008 horaa) con tnediciorMS del ftogulo de 
contacto registradas al final de cada semana. Los resultados 
del enaayo se indican en la Tabla 5 . de acuerdo con el 
Ejemplo 3, en la medicidn del Sngulo de contacto, se toittaron 
tree lecturas para cada pieza de cada mueatra y se indica a 
continuacidn la reiedla de las tres lecturas. 
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Los resultados iiKiicados en la Tal^a 5 muestran que: 
{a} El revest imiento repelente 41 agua aplicado a la 
Muestra 7, que inclula tma litnpieza previa con una diaperaidn 
de compuesto de abrasi6n/soluci6n &cidar euperaba al 
revestimiento repelente al agua aplicado a la mueatra 14^ que 
incluia abrasidn de 6xido de aluminia separada seguida por 
una limplesa con Scido separada; 

(b) El revestitnlento repelente al agua aplicado a las 
Muestras 7 y 15, que incluia una liijipieza previa con una 
dispersidn de compuesto de abraBi6n/so|Luci6n dcida, superadba 
al revestitnlento repelente al agua aplijcado a las Muestras 12 
y 16, respect ivamente, que incluia lijinpieza previa con HCl 
Bolamente; 

(c) si revestimiento repelente ail agua aplicado a la 
Muestra IS^ que incluia ima dispersi6ni que contexila 4,3 % en 
peso de HCl superaba al revestimienjto repelente ' al agua 
aplicado a la Muestra 7, que incluia ur(a disperai6n que tenia 
0,87 % en peso de HCl; 

(d) Si revestimiento repelente all agua aplicado a la 
Muestra 13, que incluia una limpieza paqevia con un tiempo de 
residencia del Scido de dos minutoa, superaba al 
revestimiento repelente al agua aplica(%> a la Muestra 12, que 
incluia una linipieza previa con un tieirjpo de residencia de un 
minuto; 

{e) El revestimiento repelente al agua aplicado a las 
Muestras & y 9, que incluia un periodo jde loantenimiento de 24 
horas a 96 boras ^ respect ivatnente, superaba al revestimiento 
repelente al agua aplicado a la Muestra J, que incluia un 
mantenimiento de 8 horas; y 

(f ) El revestimiento repelente al agua aplicado a las 
Muestras 10 y 11, que incluia un secadp al homo posterior a 
150 *F (6S,6*C) durante dos minutos o dibz ixtinutos despuds del 
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periodo mantenimlento , respect Ivameiite, no most r6 ninguna 
actuaci6n mejorada en coniparaci6ii pon el reveatimiento 
repelente al agua aplicado a la Muesira 7, que no inclula 
tratamiento t^rmico posterior* No obstante, se cree que a 
mayores temperaturas y/o con tin periodo de calentamiento xtAm 
largo puede inejorarse la durabilidad dep. revestimiento! 

KJEMFIiO S 

10 Aunque el tien^o de reaidencia delj Ejeinplo 4 proporcion6 

durabilidad mejorada, dicho tietnpo de reaidencia prolong6 el 
periodo de tiempo neceaario para depoeitar la coinposici6n 
gj^ repelente al agua sobre la superficie de vidrio. Ser£a 
bene£lcioao si el tiempo de reaidencija pudiera reducirse o 

15 eliminarse. For tanto, en este ex{^rif4ento , se llev6 a cabo 
un ensayo de comparacidn del preliopi^dor, sustituyendo \ma 
soluci6n &cida al 5 % en peso de HCl/ag|ua desionizada para la 
soluci6n Scida de HCl/agua deaionizada ial 1 % para determinar 
si la solucidn tclda de HCL mts condentrada activaria vcAa 

20 rSpidamente la superficie de vidrio, ifeduciendo al mlnimo o 
eliminando de esta manera el requerimiehto de residencia. 

Se lin^iaron previamente cuatro gjrupos de cuatro piezas 
de vldrio flotante SolexO (im t0tal de 16 piezas, 
■I considerando cada grtipo de cuatro piezks colectivainente como 

25 una ntueatra) con una dispersi6n de 63fido aluminio/dcido 
c[ue inclula o bien un 1 % en peso de a0luci6n ^cida HCl o un 
5 % en peso de una soluci6n 5cida de nbl y o bien no exist xa 
ningtin tiempo de residencia adicioibal o un tietmpo de 
residencia adicional de dos minutos dej la manera descrita en 

30 el Ejemplo 4. El tamano de la arena delj &Kido de aluminio era 
polvo MicrogrittK WCA3T y coinprendla a^roxlmadamente 13 % en 
peso de la dis|^rsi6n de compuesto ^ de abrasi6n/solucidn 
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dclda. Be aplic6 un revest intiento repejlente al agua del tipo 
descrito en el Bjemplo 3 a la supetrficie limpia de cada 
pleza. lias muestras se mantuvieron ent:4inces durante 95 horas. 
Doe pie2as de cada muestra se \ sometieron a ensayo 
posteriormente en un Dispositive de ensayo de Condensaci6n 
Cleveland Q-C-T y dos piezas de cada ntuestra se sotnetleron a 
ensayo en un QUV-B313 durante un periocio de seis semanas. Los 
parfitnetroB de limpiessa previa para Icis cuatro conjuntos de 
muestras se resumen en la siguiente Tatjla 6. 

TABIA € 



Muestra 


Dispersidn de Compuestoj 
Aforasi6n/Soluci6n Acida 


Tiempo 
Residencia 


17 


A1205/1 % en peso HCl 
prelimplador 


Sin 

residencia 


18 


AI3O3/I % en peso HCl 
Prelitnpiador 


2 min. 
Residencia 


19 


AI2O3/5 % en peso HCl 
Prel impiador 


Sin 

residencia 


20 


AI2O3/5 % en peso HCl 
Prelinipiador 


2 nuin. 

residencia 



Las, Tablas 7 y 8 muestran el iincjulo de contacto de la 
pelicula repelente de agua al final d^ cada setnana para los 
dos procedimientos de ensayo. Como con llos Ejen^los 3 y 4, en 
la medicifin del Sngulo de contacto^ se: tcimron tres lecturas 
para cada pieza de cada muestra. media de las seis 
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lecturas {tres leeturae sobre cada ijjna 
sometldas al ensayo particular) se indipa 



de las doa piezas 

a continuacl6n. 



TABLA 7 - Angulo de Contact o durante el; Ensayo CCC 





Semanas en el COS 




0 


1 


2 


3 




S 


6 


Muestra 17 


105* 


80* 


69* 


63* 




57* 


50* 


Muestra la 


105" 


96* 




81*' 




68° 


60** 


Muestra 19 


105* 


93* 


80* 


78* 


7b" 


74** 




Muestra 20 


105' 


99* 


81* 


86* 


7p^ 


78* 


70* 



TABIA 8 ^ Angulo de Contacto durante elj Ensayo QUV 





Semanae en el QUV-B313 




0 


1 


2 


3 


4; 


5 


e 


Muestra 17 


105" 


99** 


85"* 


80* 


712* 


73* 


63* 


Muestra 18 


105* 


103* 


97* 


94* 


816** 


79* 


72* 


Muestra 19 


105* 


105* 


97* 


94* 


8g* 


80* 


73* 


Muestra 20 


105* 


105'* 


100" 


101" 


90* 


87* 


79* 



A partir de las Tablas 7 y 8. puede verse que: 

(a) el tleiqpo de residencia Incrementado aumentd la 
durabilidad de la pellcula repelente ^1 ague medida por el 
n^todo del &ngulo de contacto; 

(b) la dispersion del compuestOi de abrasi6n/soluci6n 
ficida al 5 % en peso de HCl produjo un#. mejor durabilidad de 
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10 



15 



25 



30 



la pellcula que el conipuesto de abrasldn/solucidn icida al 1 
% en peso de HCl; 

(c) la dispersl6n de compuesto! de abrasi&i/aoluci6n 
Scida al 5 % en peso de HCl ein ! tieinpo de residencia 
adlcional prodixjo una durabilidad ; de pellcula que es 
coTxiparable con la pellcula producida utilissando la dispersidn 
de con^eato de abrasldn/solucidn &cld4 al 1 % en peeo de HCl 
sin tiempo de residencia adlcional; y 



(d) la 

dcida al 5 



dispersidn de 

% en peso de 



cotnpuesto 
HCl con 



de abrasidn/solucidn 
tienpo de residencia 



se combina con una 
0btenerse diiraJ^ilidad 



adicional produjo la pellcula repelente al agua m&s duradera 

Por lo tanto, aunque un tiempo de residencia mejord la 
durabilidad, particulam^nlie cuando 
concentracidn m&s AcidSr puede 
aceptable con concentraciones mfis &cidjas que tienen may poco 
tiempo de residencia adicional o ningt^o, en cott^aracidn con 
concentraciones n^nos &cidas que estlSn cond:>inadas con un 
tiempo de residencia* 

Basado en los resultados anteriores, en un proceso 
preferido para depositar la composici6n repelente al agua 
sobre la superficie de un substrato para obtener durabilidad 
dptica, la superficie del substrato se prepara limpiando la 
superficie con una disf^rsidn de compuesto de 
abrasidn/solucidn Scida como se describe aqu£< y permitiendo 
que la dispersidn permanezca sobr^ la superficie del 
s\ibstrato durante un tiempo de residencia predeterminado 
antes de que ee retire la diepersi^l de la superficie. La 
limpieza puede realizarse de cualqui^ar manera conveniente, 
tal como, pero sin limitarse a fricci^n o frotamiento de la 
dispersidn sobre la superficie del si^bstrato o bien con la 
stano o utilizando un dispoaitivo aj^licador n^cSnlco. La 
superficie es revestida entonces con li COTiposicidn repelente 
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15 



2Q 



25 



30 



al agua sobre la superficie del eubsfcrato. Si se deaea, el 
substrate revest Ido puede someters^ a un periodo de 
mantenitniento durante el cual se protege el reveatimiento 
f rente a fuerzaa abrasivas y condicionds de alta humedad. m&b 
especlf icamente/ con respecto a un substrate de vidrio, la 
superficie de vidrio se iimpia mecSnica y quloiicamente con 
una dieperaldn de compueato de abrasidn/aolucidn ^clda que 



peso de Scido, y in&B 
peso de &cido, y 



tiene preferemente de 0^5 a 10 % en 
preferentemente de 1 a 5 % en 

preferentemente, de 5 a 30 % en pesp de abrasive, y m&s 
pref erentemente de 15 a 20 % en peso de abrasive. La 
dispersi6n permanece sobre la superficie de vidrio durante 
aproximadamente un minute, pref erentecnente durante al menos 
aproximadaitiente dos minutes, y despufis se retira de cualquier 
manera adecuada, per ejemplo, medianjte aclarado con agua 
desionizada y limpieza con toallaa dei papel o un trapo, o 
inundando la superficie con agua desionizada. La conposici6n 
repelente al agua se aplica entonce^i a la superficie de 
vidrio preparada y el vidrio revest ido se aliMcena durante 24 
horaa, pref erentetnenta durante aproximadamente 24 horas a 96 
horas, de tal manera que la superficie de vidrio arevestida se 
mantiene libre de fuerzas abrasivas y tie condiciones de alta 



y en particular, de contacto 



di recto con got as de 



hixRiedad, 
agua. 

Aunque no se requiere, es preferible que al menos la 
operaci6n de revestiiniente^ y pref erent entente, 
operaciones de limpieza come de reveistimiento se realicen 
bajo condiciones de humedad relativa y teinperatura 
controladaa. M&s especlf icamente, es 
operaciones se realicen a una humedad 
%, preferentemente de 35 % a 65 y 



50*F a ao*F, preferentemente de 60«F a 0O*F* 



preferible que est as 
relativa de 30 % a 80 
a una teirperatura de 



3S 



10 



15 



anteri<|>rmente , 



Deberfa 



incr&tnentarse 



ue^ansi6n 



material 



realiaac4^6n 



En Ipe djemploa dlescritos 
ha sido en forma ligulda^ ea decir, 
combinado con una soluci6n Scida. 
viscoaidad de la diapersidn puede 
la diepersl6n eetS en forma de una a 
incretnentado la cantidad de 
dispersidn. En una forma de 
dispersidn puede Incluir haeta 75 % en 
abraslvo. La vlscosidad puede 
espeaantes a la dispersi6n, t:ales como 
silice ahumada o espesantes orginieos 
ejenplo, alcohol de polivinilo^ 

Como puede apreciarae, la 
lindta la invenci6n y se presenta 
apreciaci6n de la invenci6n. El 
invencidn se define por laa eigulentes 



, la didperai6n 
un Gooipuesto abrasive 
apreciarae que la 
de foiniia que 
o pasta espesa 
abrasive en la 
de eate tipo, la 
peao o lo&d de material 
in^^rementarse afiadiendo 
pero sin limit arae a 
solubles en agua, por 

descripcidn precedente no 
para ofrecer una 
de la pre sent e 
reivindicacionea » 



al<bance 



20 



25 



30 
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!• Un mStodo para nusjorar la durabilidad de una pellcula 
repelente al agua eobre una superficie de un substrate que 
coitprende las etapas de: 

preparar slmultAneamente da forma 
superficie de un substrate para 
incrementado de sitios de adhesi6n solbre ima superficie no 
preparada de dicho substrate aplicando una diepersidn^ que 
Incluye una solucidn Scida y un material abrasivo 
superficie; 

retirar dicha dispersion de dicha isuperficie? y 

fomiar una pelXcula repelente 
suEperficie, donde dicha pellcula repelente al agua inuestra 
durabilidad mejorada aobre una pelicxila repelente al agua 
formada sobre lAna superficie no prepared debldo, en parte, a 
dicho nton^ro Incrementado de sitios de kdhesi6n. 



abrasiva y qufmica una 
e:Kponer un ntSmero 



a dicha 



al agua aobre dicha 



2. El ni^todo de la reivindicdci6n 1, donde dicho 

j 

material de abrasion se selecciona dej. grtj^o que consta de 

allimina, ceria, 6xido de hierro, granite, circonia, sllice, 

i 

carburo de silicio, dxido cr6mico, piedira pdmez y diamante. 



3. El mfitodo de la reivindicaciSn 2, donde dicha 
concentracion de dicho material de abrasidn en dicha 
disperai6n estS en un interval© de aproiscimadamente 5 a 30 por 
ciento en peso. 

4, Bl m6todo de la reivindicapidn 3, donde dicha 
concentraci6n de dicho material dm abrasidn en dicha 
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dispersi6n estfi en im intarvalo de 
por ciento en peso. 



af^roximadamante IS a 20 



5, El n^todo de la reivindicaici6n 1, donde dlcha 
soloicidn Acida se selecciona del ^rupo que consta de 
soluciones de icido clorhldrico, Sdido ©ulftirico, &cido 
tartfirico, Acido f6sf6rico, ficido broniltxdrico, &c±do nltrlco^ 
tcldo ac^tico, &cldo trifluoracfitico, 
citrico. 



Acldo ox&Ilco y &cick> 



6. El m^todo de acuerdo con la rfeivindicaci6n 5, donde 



dicha concentraci6n de dicho ^cido en 
en un interval© de aproxiittadamante 0^ 
peeo. 



dicha diapers i6n estlL 
5 a 30 por ciento en 



7« El in6todo de acuerdo con la 
dicha concentracidn de dicho &cido en 
en un intervalo de aproxitnadamente 1 a 



r^ivindicaci6n 6, donde 
dicha disperslAn est& 
5 por ciento en peso 



8« El mStodo de la 
niaterial de abrasi6n se selecciona 
aldmina, ceria, dxldo de hierro, 
carburo de silicic, 6xido cr6niico. 



reivindicaci6n 



5, donde dicho 
del grupo que consta de 
granute, circonia, sllice, 
piedra p^tnez, y diamante * 



>• El Ri^todo de la reivindicacidn 
concent raci6n de dicho material de 
dlspersidn esta en el intervalo de 
ciento en peso y dicha concent raci6n 
dispersi6n eBt& en Ma Intervalo de 
en peso. 



8 , donde dicha 
abrasi 6n en dicha 
5 a 30 por 
dicho Scido en dicha 
0,5 a 30 % 



aprqximadacnente 



de 



aprdximadamente 
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10. El {n£todo de acuerdo cxm la 
despu£s de la etapa de £onnaci6n da 
agua, incluye adicionalmente la etaba 
aubatrato libre de fuerzas abrasivas y 
humedad durante al menos aproxlmadamentle 



4eivindicaci6n 1, donde 
pellcula repelente al 

de mantener dicho ^ 
de condi clones de ailta 
24 horaa. 



13. • El n^todo de acuerdo con la 
dicha etapa de mantenimlento mantiene 
de fuerzae abraeivas y coiidiciones die 
aproximadaniente 24 a 96 horas. 



r^ivindicaci6n 10, donde 
dicho eubstrato libre 
alta humedad durante 



12. El m^todo de acuerdo con la 
dicha etapa de preparaci6n incluye 
permit ir que dicha disperai6n 
superf Icie durante al menos 



reivindicacidn 1, donde 
la etapa de 
sobre dicha 
e un minute. 



adicionalmente 
petttianezoa 



aproximadait|«mt 



13 • El m4todo de acuerdo con la riiivindicaci6n 12, donde 
dicha etapa de preparaci6n permite que dicha diaperai6n 
permanezca sobre dicha superficie durante aproximadaroente dos 
minutes . 



14. El tuStodo de la reivindicaci6n 
de £orniaci6n incluye la etapa de 
contiene una pelicula repelente sdl 
superficie de dicho substrate 



1, donde dicha etapa 
ormar un silauio que 
agua sobre dicha 



ivindi cac i6n 



15, El ra^todo de la re 
pelicula repelente al agua incluye 
silano seleccionado de compuestos 
general K«R*i;tBiX4-n-&/ donde R 
perf luoralquilalquilo; m es 1, 2 6 3; 
es inferior a 4; R* se selecciona del 



un 



14 , donde dicha 
per f luor alqui 1 alqui 1 
tienen tma fdrmula 
ea xm radical*'^^ 
esO, 1 6 2m ym-hn 
grupo que const a de 
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radicales vinilo y alqullo^ y X es 
del grupo que const a de hal6geno, ac 
sue mezclas. 



uti radical seleccionado 
ilcixi, radicales alccxi y 



reivindicacifin 



16* Bl mStodo de la 
adicionalmente la etapa de aplicar una 
dicha Buperf icie de dicho substrato 
preparacidn y antes de dicha etapa de 



15, que incluye 
capa de imprimacidn a 
despu^s de dicha etapa de 
^rmacidn de pellcula. 



17. El mfitodo de la reivindicaci6n 
coinposici&i repelente al agua incluye una 
integral . 



18. El m^todo de la reivindica^i6n 
coii^8lci6n repelente al agua incluye 
coinpuesto de olefina fluorada. 



reivindicaci6n 



19. El m^todo de la 
material de abraBi6n se seleceiona 
alumina, ceria, 6xido de hierro, 
carburo de sllicio, 6xido crdmico, 
dicha soluci6n &cida se seleceiona 
soluciones de Scido clorhfdricOr 
tart^rico, Scido fosf6rico, Scido 
Acido acfitico, &cldo trifluorac6tico, 
cltrico. 



del 
granite 
piedra 
detl 



Sdido 



15 , donde dicha 
capa de imprimacidn 



15, donde dicha 
adicionaltnente xm 



14, donde dicho 
grupo que const a de 
circonia, slliceT^ 
p6me2 y diaii^nte y 
gn^o que consta de 
sulftirico, Acido 
, &cldo nlcrico, 
&cido oxSlico y £cldo 



bromhidrico 



20. El m€todo de la reivindicac 
concentraci6n de dicho material d£ 
dispersidn est& en xm intervale de 
ciento en peso y dicha concentracidn de 



;i6n 19 s donde dicha 
abrasidri en dicha 
5 a 30 per 
dicho doido en dicha 



aparpxifnadamente 
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diaper &i6n estS en un intervalo de 
pox- ciento en peso. 



ap^oximadaimnte 0,5 a 30 



21. El m^todo de acuerdo con la 
dicha etapa de preparaci6n incluye la 
dicha dispersi6n peictmanezoa sobre dicluL 
menos aproximadamente un tninuto, y 
formacldn, incluye adlcioi^^almente la 
eubstrato libre de fuerzas abrasivas y 
hutnedad duramte al menoei aproximadament 



despuSs 



22. El mfitodo de acuerdo con la 
incluye adlcionaltnente la etapa de 
de teinperatura y humedad, de tal 
£or!iiacl6n de pellcula se reallza al 
mantlene una tetnperatura en el 
50 •F a 85*F y una hiamedad relative 
aproximadamente 30 a BO por ciento* 



controlar 



maneira 



intervklo 



23. El m^todo de acuerdo con la 
incluye adicionalmente la etapa de 
de temperatura y humedad, de tal mane 
forniaci6n de pelicula se realize al 
niantiene una teniperatura en el 
60 "F a 80 *F y una humedad relative 
aproximadainente 35 a 55 por cientb 



intervUo 



24* El m^todo de acuerdo con la 
incluye adicionalmente la etapa de 
de tetnperatura y humedad, de tal 
preparacidn se realiza bajo las 



ivindicaci6n 20, donde 
etapa de permitir que 
superf icie durante al 
de dicha etapa de 
de Toantener dicho 
de condiciones de alta 
e 24 horas. 



reivindicaci6n 21, que 
las condiciones 
que dicha etapa de 
misnno tieinpo que se 
de aproximadamente 
en el intervalo de 



coqtrolar 



re i vindi cac i 6n 22, que 
las condiciones 
ra que dicha etapa de 
mismo tienipo que se 
de aproximadamente 
en el intervalo de 



relvindicacidn 22 que 
conjtrolar las condiciones 
maneira que dicha etapa de 
TDjlsmas condiciones de 
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ten^eratura y humedad que dicha etiapa de formacidn de 
pellcula. 



25* El tn^todo de la re 
substrato se selecciona del grupo q^e 
vidrio, substratos de plSatlco, 
substratoB de cerSmica, substratos 
de los mismod* 



ivind±c*ci6n 



1, donde dlcho 
consta de siobstratoa de 
de eatnalte,-' 
y comblnaclonea 



substratos 



metfillcos 



re ivindi cac Idn 



26. El mStodo de la 

stibstrato es un primer substrafco y 
al agua es una pritnera pellcula 
durabilidad mejorada de dicha primera 
agua se determina: 

fonnando una segunda pellcula 
una super ficie de un segundo substrate 
pellcula repelente al agua y dicho 
similares a dicha prisiera pellcula 
dicho primer etabstrato, y dicha etapa 
de retirada no se ponen en pr&ctica 
dicho segundo substrate; 

sometlendo cada una de dicha 
sobre diclra primer substrate y di 
repelente al agua sobre dlcho 
intemperie acelerada durante un 
c&mara a la intemperie selecciona del 
Dispositive de Ensayo de Condensaci6n 
Dispositive de Ensayo QUV-B313, donde 
Hnaayo de Condensaci6n Cleveland Q-C 
tempera tura de vapor de 49«C durante 
Dispositivo de Ensayo QUV-B313 se 
horas de luz ultravioleta a 



1, donde dlcho 
dicha pellcula repelente 
repelente al agua y la 
pellcula repelente al 

repelente al agua sobre 
, donde dicha seguxida 



segundo 



pell^la 



dicho 



accxpna 



substrate son 
al agua sobre 

de preparaci6n y etapa 
dicha superf icie de 



rdpelente 



sobre 



::ha 



segtindo 
Intervale 



repelente al agua 
segunda pellcula 
substrato a la 
deseade en ima 
$rupo que consta de un 
Cleveland Q-c-T y un 
dicho Dispositive de 
T se acclona a una 
intervale y dicho 
con ciclos de echo 
una ten^>eratura de 
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atcnosferica 



de 



aproxlmadaniente 65 a 70 seguldo por 
de condeneacidn a t^nperatura 
dicho inteirvalor 

retirando dichos substratos 
intemperie despui§s de dicho in&ervalo 

colocando dichos substratos de 
pellculas repelentes al agua est&n 
horiasontal dirigida hacia arriba; 

cx>locando una primer a got a de 
primera pelxcula repelente al agua 
Angulo de contacto de dicha primera 
primera pellcula repelente al ag\m; y 

colocando una segxinda gota ,de 
segunda pellcula repelente al agua 
&ngulo de contacto de dicha segundo 
segunda pelJtcula repelente al agua; 

donde dicho primer fingulo de 
segundo Sngulo de contacto, 
mejorada de dicha primera pellcula 



quatro horas de hiomedad 
de SO^'C durante 



dicha 
d^seado; 
tal forma que dichas 
en una orlentaci6n 

agua s6sil sobre dicha 
Y midiendo un primer 
gota B6sil con dicha 

agua s^sil sobre dicha 
midiendo un segundo 
gota 8<sil con dicha 



contacto 



indicando 



pellcula repelente al 



27 « Bl m^todo de la reivindicifici6n \, donde dicho 
sxibatrato ea un primer siabstrato y dicha pellcula repelente 
al agua es una primera pellcula re]|^elente al agua 
durabilidad mejorada de dicha primera 
agua ae determina : 

formando xma. segunda pelicula repelente al agua sobre 
una superficie de un segundo sxabatrato^ doz^e dicha segimda 
pellcula repelente al agua y dicho 
similares a dicha primera pellcula re|pelente al agua sobre 
dicho primer substrato^ y dicha etapa de preparaci6n y etapa 
de retirada no se ponen en prSctica sobre dicha superficie de 
dicho segundo s\ibdtrato; 



c&mara de 



repelente 



es mayor que dicho 
dicha durabilidad 
al agua* 
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de 



manera que dichas 
en una orientacion 

sesil sobre dicha 
porcx6n abrasiva de 
y jnidieudo xm primer 



llevando a cabo el Ensayo de Abrapi6n de Corredera en 
Humedo sobre una porclon de dicha primera pelicula repelentie 
al agua sobre dicho primer substrate y sobre una porcion de 
dicha segunda pelicula repelente al agu$. sobre dicho segundo 
5 substratOr donde dicho Ensayo de Abrasion de Corredera en 
Humedo se lleva a cabo durante al menos i>000 clclos; 

retirando dichos substrates de cicho Dispositivo 
Ensayo de Abrasion de Corredera en Hiimedp; 

colocando dichos substrates de tal 
10 peliculas repelentes al agua estan 
horizontal dirigl da hacia arriba; 

colocando una primera gota de agua 
pelicula repelente al agua sobre dicha 
dicha primera pelicula repelente al agua 
15 angulo de contacto de dicha primera gota s6sil con dicha 
primera pelicula repelente al agua; y 

colocando una segunda gota de agijia sesil sobre dicha 
segunda pelicula repelente al agua gobre dicha porcion 
abrasiva . de dicha segunda pelicula i epelente al agua y 
20 midiendo un segundo angulo de contacto <jie dicha segunda gota 
s^sil con dicha segunda pelicula repelen'ie al agua? 

donde dicho primer angulo de contacto es mayor que dicho 
segundo angulo de contacto, indicando dicha durabilidad 
mejorada de dicha primera pelicula repelente al agua. 

25 

28, Un substrato revestido con una pelicula repelente al 
agua de durabilidad mejorada que comprende: 

una super ficie preparada de forma 
per la aplicacion temporal de una dispers 
30 solucion acida y un material abrasive 
donde la super ficie preparada contiene ui 
de sitios de adhesi6n sobre una superficie 



abrasiva y quimica/ 
ion que incluye una 

a dicha superficie, 
n6mero increment a do 
no preparada; 



47 



una peZlcula repelente al agrta s 
donde dicha pellcula repelente al agna 
mejorada sobre una pellcula repelente a 
una superficie no preparada debido, en 
incrementado de sitios de adliesi6n- 



obre dicha superficie, 
muestra durabilidad 
1 agua formada sobre 
parte ^ a dicho numero 



6clda 



29- El metodo para mejorar la 
pellcula repelente al agua formada sobre 
substrato que comprende las etapas de: 

limpiar una superficie de un 
dispersi6n que xncluye una soluci6n 
abrasive; 

retirar dicha dispersion de 
proper cionar una superficie tratada; y 

apllcar un perf luoralquilalquil sil 
composicion repelente al agua sobre dlcl:. 

para formar una pellcula repelejite 



di&ha superficie para 

ano que contiene una 
a superficie tratada 
al agua . 



durabilldad de una 
una superficie de un 

substrate con una 
y un cosftpuesto 
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Restuaen 

La presente invenci6n se refiere a un m^tocio de mejora 
de la durabilxdad de peiiculas repelentes al agua depositadas 

5 sobre la supexficie de un substirato, y a un articulo 
re-vestido que tiene pelicula repelente al agua de durabilidad 
mejorada deposit ada sobre la super ficie del substrate. El 
m^todo incluye las etapas de preparar simult^neamente de 
forma abrasiva y quimica la superficie para exponer un nuittero 

10 incrementado de sitios de adhesion sobre la superficie del 
substrato aplicando una dispersi6n, que incluye una soluci6n 
acida y un material abrasivo, a la superficie. La dispersidn 
se retira entonces y se forma la pelicula repelente al agua 
sobre la superficie preparada, Los sitios de reaction 

15 reaccionan con la pelicula repelente al agua para adherir de 
manera mas efectiira la pelicula al substrate y mejorar asi la 
durabiXidad de la pelicula repelente al agua. El material de 
abrasion se selecciona prefer entemente a partir del grupo que 
consta de altoina, ceria, 6xido de hierro, circonia^ silice, 

20 carburo de silicic^ oxide cromico, piedra pcmez y diamante,, y 
la solucion acida se selecciona pref erentemente del grupo que 
consta de soluclones de ^icldo clorhidrico, acido sulfuricOr 
^cido tartaric© r dcidos fosf6rico, acido bromhidrico, acido 
nltricor acido ac^tico, ^cido trif luorac^tico^ ^cido ox^lico 

25 y acido citrico. 



